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Kokemäenjoen vesistön vesiensuojeluyhdistys ry:n (KVVY) laboratoriossa tutkittiin 

UPM Paper ENA Oy Kaipola PENA:n voimalaitokselta peräisin olevan lentotuhkan 

hyötykäyttö- ja kaatopaikkakelpoisuutta. Hyötykäyttökelpoisuus maarakentamisessa 

määritettiin Valtioneuvoston asetuksen 591/2006 liitteen 2 (VNA 403/2009) mukai-

sesti ja kaatopaikkakelpoisuus VNA 331/2013 liitteen 2 mukaisesti. Lannoitekelpoi-

suus määritettiin MMM:n asetuksen 24/2011 mukaisesti. Tuhkasta määritettiin mm. 

kokonaisorgaanisen hiilen (TOC), PCB- ja PAH-yhdisteiden sekä tiettyjen metallien 

kokonaispitoisuudet. Myös haponneutralointikapasiteetti (ANC) määritettiin. Haitta-

aineiden liukoisuuksia tutkittiin kaksivaiheisella ravistelutestillä (akkreditoitu mene-

telmä SFS-EN 12457-3). Testiohjelma on laadittu asiakkaan analyysipyyntöjen mu-

kaiseksi. Tuloksia verrataan vuonna 2012 tehdyn perusmäärittelyn ja vuosina 2013-

2016 tehtyjen laadunvalvontatestien tuloksiin (viimeisin KVVY:n testausseloste 16-

16665). 

 

 

NÄYTTEEN TAUSTATIEDOT, NÄYTTEENOTTO JA ESIKÄSITTELY 

 

Tutkittava matriisi on lentotuhkaa UPM Paper ENA Oy Kaipola PENA:n voimalaitok-

selta. Polton raaka-ainejakauma oli asiakkaan mukaan näytteenottoajankohtana seu-

raava: puu 55 %, liete 20 % ja turve 25 %. Näyte kerättiin kokoomanäytteenä. Näyt-

teen saapumispäivä laboratorioon oli 19.10.2017. Näytteet kirjattiin KVVY:n laborato-

riossa seuraavin näytenumeroin 20.10.2017: 

 

 

 

 

http://www.kvvy.fi/
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Taulukko 1.  Näytenumerot 

 

 Lentotuhka 

Kokonaispitoisuudet 66399 

Kaksivaiheinen  ravistelu-

testi (L/S 2 ja L/S 10) 

66400* 

* = ravistelutestin molemmat suodokset annettu samalla näytenumerolla 

 

Ennen laboratoriotestauksia näyte homogenisoitiin. Kosteuspitoisuus määritettiin eril-

lisestä osanäytteestä gravimetrisesti 105 ºC:ssa (ei-akkreditoitu menetelmä, perustuu 

standardiin SFS-EN 14346). Saapumistilaisen tuhkanäytteen kosteus oli 0 % (v. 2012-

2015: 0 %). EVIRA:n laboratoriossa teetettiin alihankittuna neutraloiva kyky (Ca)- ja 

vesiliukoisen fosforin määritykset ja Eurofins Umwelt Ost:n laboratoriossa ANC-

määritys. 

 

 

LIUKOISUUSTESTIN JA ANALYYSIEN SUORITUS 

 

Kaksivaiheinen ravistelutesti (akkreditoitu menetelmä, perustuu standardiin SFS-EN 

12457-3) tehtiin tuhkalle testausohjeen mukaisesti laboratorion lämpötilassa 23.-

24.10.2017. Testien ja määritysten teko ajoittui kokonaisuudessaan kirjausajankohdas-

ta lukien aikavälille 20.10.-28.11.2017. 

 

Kuvaus käytetyistä menetelmistä, menetelmien akkreditointi ja teettäminen alihankin-

tana on esitetty erillisessä liitteessä (KVVY:n testausseloste). Käytetyille menetelmille 

ilmoitetaan tulosten pitoisuusalueita vastaavat mittausepävarmuudet, jos asiakas niitä 

tarvitsee. Mittausepävarmuudet on kuitenkin huomioitu tutkittujen jätteiden tulosten 

arvioinnissa. Arvio jätteiden hyötykäyttö- ja kaatopaikkakelpoisuudesta ei kuulu ak-

kreditoinnin piiriin. 

 

 

TESTAUKSEN TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU  
 

Lentotuhkan sisältämien aineiden kokonaispitoisuudet sekä ravistelutestissä liuenneet 

määrät tutkittuja aineita on esitetty liitteen 1 taulukossa 1. Aineiden pitoisuudet on il-

moitettu kuivaa jätenäytettä kohti laskettuna. Tulosten tulkinnan helpottamiseksi liit-

teen 1 taulukkoon 1 on koottu tuhkan maarakennushyötykäyttö- ja kaatopaikkakelpoi-

suusraja-arvot kokonaispitoisuuksille (VNA 591/2006 liite 1 VNA 403/2009) ja L/S 

10-suhteessa (VNA 331/2013 liite 3 ja VNA 591/2006 liite 1 VNA 403/2009). Erilli-

sessä liitteessä on esitetty EVIRA:n neutraloiva Ca- ja vesiliukoisen fosforin määritys-

ten tulokset ja Eurofins Umwelt Ost:n ANC-määritysraportti. KVVY:n testausseloste 

(17-25009) menetelmä- ja akkreditointitietoineen on esitetty myös erillisenä liitteenä.  

 

UPM Paper ENA Oy Kaipola PENA:n voimalaitokselta peräisin olevan lentotuhka-

näytteen metallien kokonaispitoisuudet olivat melko alhaiset ja täyttivät VNA 

591/2006 liitteen 1 (VNA 403/2009) mukaiset hyötykäyttökelpoisuusraja-arvot maa-

rakentamisessa. Lisäksi kokonaisorgaanisen hiilen (TOC) pitoisuus oli hyvin pieni, <5 

g/kg. Se täytti VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisen pysyvän jätteen kaatopaikkaluokan 

raja-arvon, kuten v. 2016. Tuhkan PCB-yhdistepitoisuudet alittivat määritysrajansa, 

samoin PAH-yhdistepitoisuudet. PCB- ja PAH-pitoisuustasot täyttävät sekä peitetylle 

että päällystetylle rakenteelle VNA 591/2006 liitteessä 1 (VNA 403/2009) annetut 

maarakennushyötykäyttökelpoisuusraja-arvot. PAH-yhdisteiden laskennallinen koko-

naispitoisuus oli v. 2016 pieni, 0,23 mg/kg (v. 2015: 1,5 mg/kg, v. 2014: 2,42 mg/kg, 
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v. 2013: 2,4 mg/kg ja v. 2012: 0,2 mg/kg). Metallien ja määritettyjen orgaanisten hait-

ta-aineiden kokonaispitoisuuksien perusteella tuhka voidaan luokitella tavanomaiseksi 

jätteeksi. Kokonaispitoisuuksien perusteella tuhka on hyötykäyttökelpoista materiaalia 

peitetyissä sekä päällystetyissä rakenteissa VNA 591/2006 mukaisella ilmoitusmenet-

telyllä.  

 

Tuhkanäytteestä kaksivaiheisessa ravistelutestissä (akkreditoitu menetelmä SFS-EN 

12457-3) liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet ovat pääosin alhaisia ja alittavat 

VNA 331/2013 liitteen 3 mukaiset pysyvän jätteen kaatopaikkaluokan raja-arvot sekä 

VNA 591/2006 liitteen 1 (VNA 403/2009) mukaiset peitetyn rakenteen hyötykäyttöra-

ja-arvot bariumia ja fluoridia lukuun ottamatta. Fluoridipitoisuus täytti VNA 591/2006 

liitteen 1 (VNA 403/2009) mukaiset päällystetyn rakenteen raja-arvon. Liuenneen ba-

riumin pitoisuus 95 ± 25 mg/kg (v. 2016: 120 ± 31 mg/kg, v. 2015: 94 mg/kg, v. 2014: 

100 mg/kg ja v. 2013: 70 mg/kg) ylitti myös VNA 591/2006 liitteen 1 (VNA 

403/2009) mukaisen hyötykäyttöraja-arvon päällystetyssä rakenteessa (60 mg/kg). 

Liukoinen bariumpitoisuus täyttää VNA 331/2013 liitteen 3 mukaisen tavanomaisen 

jätteen kaatopaikkakelpoisuusraja-arvon 100 mg/kg. Tutkimuksissa kriittisin ja seurat-

tava komponentti oli siis kaksivaiheisen ravistelutestin barium (L/S 10). 

 

Tuhkanäytteen ravistelutestin suodoksen (L/S 10) pH oli 13 (sama kuin v. 2014-

2016). Kun happamuus alennettiin tutkimuksessa tasolle pH 4, saatiin ANC:lle luku-

arvo 11,2 mol/kg (v. 2016: 8,6 mol/kg, v. 2015: 9,7 mg/kg, v. 2014: 11 mol/kg, v. 

2013: 9,4 mol/kg ja v. 2012: 11 mol/kg). Tällä perusteella tuhkan haponneutralointi-

kapasiteetti on edelleen erittäin hyvä. Tuhka ei suurella todennäköisyydellä ole erityi-

sen altis happamuuden aiheuttamille muutoksille. 

 

Liukoisen bariumin (L/S 10) pitoisuuden perusteella nyt tutkittu tuhka ei ole hyöty-

käyttökelpoista peitetyissä tai päällystetyissä rakenteissa Valtioneuvoston asetuksen 

591/2006 mukaisella ilmoitusmenettelyllä. Lentotuhkaa voidaan loppusijoittaa VNA 

331/2013 liitteen 3 mukaiselle tavanomaisen jätteen kaatopaikalle.  

 

Vastaavuus vuoden 2016 lentotuhkanäytteeseen 

Metallien kokonaispitoisuudet olivat vuoden 2017 näytteessä pääasiassa pienemmät 

kuin v. 2016, muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Jätteen luokitukseen ei koko-

naispitoisuuksien muutoksilla ollut vaikutusta. Ravistelutestissä liuenneiden analyytti-

en pitoisuudet olivat joko samaa luokkaa tai pienemmät kuin v. 2016, mutta muutok-

set olivat pääasiassa melko pieniä. Bariumpitoisuuden pienentyminen vaikutti tuhkan 

luokitukseen sitä parantaen. Tuhkan laatu oli sekä kokonaispitoisuuksien että liukoi-

suuksien osalta hieman parempi kuin v. 2016, mutta tuhka vastasi kuitenkin melko 

hyvin v. 2016 tuhkaa.  

 

 

ARVIO LENTOTUHKASTA EPÄORGAANISENA LANNOITTEENA 

  

Seuraavassa on esitetty tuhkan ravinnepitoisuusmääritysten tulokset. Raja-arvot ovat 

MMM:n asetuksesta 24/2011. Erillisessä liitteessä on nähtävissä menetelmien akkredi-

tointi KVVY:n laboratoriossa. Vaatimukset tuhkan raaka-aineesta on löydettävissä 

MMM:n asetuksesta 24/2011 (liite 1, kohta 1A7 Tuhkalannoitteet). Maa- ja metsätalo-

usministeriön asetusta on muutettu useampaan otteeseen mm. haitallisten aineiden ra-

ja-arvojen suhteen, viimeisimpänä MMM:n asetuksessa 24/2011. Tässä asetuksessa 

tuhkat on ryhmitelty omaksi kokonaisuudekseen ”1A7 Tuhkalannoitteet” ryhmän 1A 

”Epäorgaaniset lannoitteet” alle. Vaaditut määritysmenetelmät muuttuivat 13.3.17. 

KVVY:n laboratoriossa sovelletut vastaavat ennen 13.3.17 annetun lannoitteiden 
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tyyppinimiluettelon mukaisia vaatimuksia. Uudet menetelmät, mitkä on kuvattu on 

kuvattu web-sivuilla (https://www.evira.fi/globalassets/kasvit/viljely-ja-

tuotanto/lannoitevalmisteet/ana-lyysimenetelmat_2017_3_13.pdf) pyritään saamaan 

KVVY ry:n laboratoriossa käyttöön vuoden 2017 aikana. Menetelmät eivät siis ole 

enää osana lannoitteiden tyyppinimiluetteloa.  

 

Ravinnepitoisuustutkimusten mukaan Kaipola PENA:n tuhkan kalsiumpitoisuus on 27 

% (v. 2016: 23 %, v. 2015: 26 %, v. 2014: 28 %, v. 2013: 24 % ja v. 2012: 28 %), ka-

liumpitoisuus 0,54 % (v. 2016: 0,66 %, v. 2015: 0,52 %, v. 2014: 0,45 %, v. 2013: 

0,42 % ja v. 2012: 0,5 %), fosforipitoisuus 0,27 % (v. 2016: 0,39 %, v. 2015: 0,25 %, 

v. 2014: 0,24 %, v. 2013: 0,19 % ja v. 2012: 0,26 %) ja magnesiumpitoisuus 2,0 % (v. 

2016: 2,1 %, v. 2015: 1,9 %, v. 2014: 1,5 %, v. 2013: 1,1 % ja v. 2012: 1,7 %) kuiva-

aineesta. Typpipitoisuus on alle 0,2 %, kuten vuosina 2013-2016. Kloridipitoisuus on 

alle 2 %, mikä on säädetty raja-arvoksi MMM:n asetuksessa 24/2011. Lannoitteen, mi-

tä käytetään muualla kuin metsässä (mm. pellolla), P+K-pitoisuuden tulee olla 

MMM:n asetuksen 24/2011 mukaan olla vähintään 2 % (ei toteudu) ja Ca-pitoisuus ≥ 

6 % (toteutuu). Neutraloiva kyky (Ca) oli 29,4 % (v. 2016: 26,4 %, v. 2015: 32 %, v. 

2014: 34,4 %, v. 2013: 30,1 %), kun MMMa 24/2011 mukaan muualla kuin metsässä 

käytettävän tuhkalannoitteen arvon tulisi olla vähintään 10 % (toteutuu).  Metsässä 

käytettävän tuhkalannoitteen raja-arvot ovat P+K ≥ 2 % (ei toteudu) ja Ca-pitoisuus ≥ 

6 % (toteutuu). Pää- ja sivuravinteiden pitoisuus on MMM:n asetuksen 24/2011 mu-

kaan ilmoitettava, mikäli se ylittää 0,3 % kuiva-aineesta. Tuoteselosteen teko-ohjeet on 

kerrottu asetuksen 24/2011 liitteen I kohdassa IA Epäorgaaniset lannoitteet.  

 

Haitallisten aineiden kokonaispitoisuudet täyttävät sekä pelto- että metsäkäyttöön tar-

koitetun epäorgaanisen tuhkalannoitteen raja-arvot (MMMa 24/2011, liite IV, kohta 

A). Huom. Ravistelu- tai kolonnitestissä liukoisten metallien pitoisuuksille ei MMMa 

24/11:ssa ole annettu raja-arvoja. Metallien liukoisuudet eivät täten vaikuta tuhkien 

mahdolliseen lannoitehyötykäyttöön. 

 

 

ARVIO UPM PAPER ENA OY:N KAIPOLA PENA:N VOIMALAITOKSEN 

LENTOTUHKAN KAATOPAIKKAKELPOISUUDESTA SEKÄ HYÖTYKÄYTTÖ-

KELPOISUUDESTA MAARAKENTAMISESSA 

 

UPM Paper ENA Oy Kaipola PENA:n voimalaitokselta peräisin olevan lentotuhkan 

kokonaismetallipitoisuudet ja PCB- ja PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuudet olivat 

melko alhaisia. Tuhka luokitellaan kokonaispitoisuuksiensa perusteella tavanomaisek-

si jätteeksi. Tuhka kuuluu jätenimikeryhmään 10 01 "voimalaitoksissa ja muissa polt-

tolaitoksissa syntyvät jätteet (lukuun ottamatta nimikeryhmää 19)" Valtioneuvoston 

asetuksen jätteistä 179/2012 liitteen 4 jäteluettelon (VNA 86/2015) mukaisesti.  

 

Jätteen kokonaisorgaanisen hiilen pitoisuus TOC oli hyvin alhainen ja se täytti VNa 

331/2013 mukaisen pysyvän jätteen kaatopaikkaluokan raja-arvon, samoin liukoisen 

orgaanisen hiilen (DOC) pitoisuus. Orgaanisen hiilen pitoisuudet eivät tällä perusteel-

la rajoita kaatopaikkasijoitusta VNA 331/2013 mukaisille tavanomaisen jätteen kaato-

paikoille.  

  

Tutkittujen metallien sekä PAH- ja PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuudet alittivat ase-

tuksessa eräiden jätteiden hyötykäytöstä maarakentamisessa VNA 591/2006 liitteessä 

1 (VNA 403/2009) asetetut raja-arvot. Tuhkan kaksivaiheisen ravistelutestin tuloksista 

bariumin liukoisuus (95 ± 25 mg/kg) ylitti hyötykäytölle peitetyssä ja päällystetyssä 

rakenteessa asetetut liukoisuusraja-arvot (Valtioneuvoston asetuksen 591/2006 liite 1: 
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VNA 403/2009). Bariumpitoisuus täytti VNA 331/2013 mukaisen tavanomaisen jät-

teen kaatopaikkakelpoisuuskriteerin.  

 

Tuhkaa ei liukoisen bariumpitoisuuden perusteella suositella hyötykäytettävän maara-

kennuksessa ilmoitusmenettelyllä peitetyissä tai päällystetyissä rakenteissa Valtioneu-

voston asetuksen 591/2006 mukaisella ilmoitusmenettelyllä. Lentotuhkaa voidaan tut-

kimustulosten perusteella loppusijoittaa VNA 331/2013 mukaisille tavanomaisen jät-

teen kaatopaikoille. 

 

Lentotuhkan (kesätuhka) uusi perusmäärittely suositellaan tehtäväksi v. 2018. 

 

Päätöksen lentotuhkan hyötykäyttö- tai kaatopaikkakelpoisuudesta tekee tarvittaessa 

ympäristöviranomainen tämän lausunnon perusteella. Tarkempia tietoja nyt tehdyistä 

tutkimuksista antaa tarvittaessa kemisti Marika Kaasalainen puhelimitse 040 714 6319 

tai sähköpostilla marika.kaasalainen@kvvy.fi. 

 

 

     
 

Kemisti  Marika Kaasalainen 

 

 

Viitteet:  

 
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 aineiden ja seosten luokituksesta, merkinnöistä ja pak-

kaamisesta  (Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures; ns. CLP-asetus) sekä direktiivien 

67/548/ETY ja 1999/45/EY muuttamisesta ja kumoamisesta ja asetuksen (EY) N:o 1907/2006 muuttamisesta. Taulukko 

3.2 (voimaan 20.1.2009). 

 

Maa- ja metsätalousministeriön asetus 24/2011 lannoitevalmisteista (voimaan 13.9.2011). 

 

Sosiaali- ja terveysministeriön asetus (807/2001, liite 2) kemikaalien luokitusperusteista ja merkintöjen tekemisestä 

(voimaan 1.10.2001) ja sen muutosasetukset, mm. 6/2010. 

 

Valtioneuvoston asetus 591/2006 eräiden jätteiden hyödyntämisestä maarakentamisessa (voimaan 15.7.2006). 

 

Valtioneuvoston asetus 403/2009 eräiden jätteiden hyödyntämisestä maarakentamisessa. Liitemuutos (voimaan 

15.6.2009).  

 

Valtioneuvoston asetus 179/2012 jätteistä. Liite 4. Yleisimmät jätteet sekä vaaralliset jätteet (voimaan 1.5.2012), joka 

päivitettiin VNa 86/2015 (voimaan 1.6.2015); päivityksessä poistettiin mm. Jäteasetuksen liite 3. 

 

Valtioneuvoston asetus 331/2013 kaatopaikoista (voimaan 1.6.2013) ja sen muutosasetukset.  
 

Wahlström et al. 2006. Jätteiden kaatopaikkakelpoisuuden toteaminen. Ympäristöhallinnon ohjeita 2/2006. Ympäris-

töministeriö, 82 s. 

 

 

 

 

 

 



LIITE 1. Tutkimusseloste 17-25009 Sivu 1(1)

Kokemäenjoen vesistön vesiensuojeluyhdistys ry

Laboratorio

PL 265

33101 Tampere

Taulukko 1. UPM Paper ENA Oy Kaipola PENA:n voimalaitoksen toimittaman lentotuhkan testaus. Haitta-aineiden kokonaispitoisuudet (näytenumero 66399), 

sekä kaksivaiheisessa ravistelutestissä liuenneiden haitta-aineiden pitoisuudet (näytenumero 66400; samalla näytenumerolla L/S 2 ja L/S 10-tulokset). 

Pitoisuudet laskettu kuiva-ainetta kohti. Kaatopaikkakelpoisuuskriteerit VNa 331/2013 mukaisesti ja maarakennushyötykäyttökriteerit VNa 403/2009 mukaisesti. 

VNa 331/2013 VNa 403/2009 66399 66400 66400

Yksikkö pysyvä tavanomainen vaarallinen jäte kokonaispitoi- peitetty päällystetty kokonaispitoi- L/S 2 L/S 10 Yksikkö

jäte L/S 10 jäte, L/S 10 L/S 10 suudet rakenne L/S 10 rakenne L/S 10 suudet

Antimoni mg/kg 0,06 0,7 5 0,06 0,18 0,74 <0,05 <0,05 mg/kg Antimoni

Alumiini mg/kg - - - - - - 61 000 0,31 2,7 mg/kg Alumiini

Arseeni mg/kg 0,5 2 25 50 0,5 1,5 9,0 <0,05 <0,05 mg/kg Arseeni

Barium mg/kg 20 100 300 3 000 20 60 530 56 95 mg/kg Barium

Kadmium mg/kg 0,04 1 5 15 0,04 0,04 0,9 <0,02 <0,02 mg/kg Kadmium

Koboltti mg/kg 5,5 <0,05 <0,05 mg/kg Koboltti

Kromi mg/kg 0,5 10 70 400 0,5 3,0 73 <0,05 <0,05 mg/kg Kromi

Kupari mg/kg 2 50 100 400 2,0 6,0 290 <0,05 <0,05 mg/kg Kupari

Lyijy mg/kg 0,5 10 50 300 0,5 1,5 20 <0,05 <0,05 mg/kg Lyijy

Molybdeeni mg/kg 0,5 10 30 50 0,5 6,0 4,8 <0,05 0,11 mg/kg Molybdeeni

Nikkeli mg/kg 0,4 10 40 0,4 1,2 39 <0,05 <0,05 mg/kg Nikkeli

Seleeni mg/kg 0,1 0,5 7 0,1 0,5 0,43 <0,05 <0,05 mg/kg Seleeni

Sinkki mg/kg 4 50 200 2 000 4 12 280 0,14 0,24 mg/kg Sinkki

Vanadiini mg/kg - - - 400 2,0 3,0 23 <0,05 <0,05 mg/kg Vanadiini

Elohopea mg/kg 0,01 0,2 2 0,01 0,01 0,17 <0,01 <0,01 mg/kg Elohopea

Rauta mg/kg 11 000 <0,05 <0,05 mg/kg Rauta

Mangaani mg/kg 2 000 <0,05 <0,05 mg/kg Mangaani

Boori mg/kg 98 <0,2 <1 mg/kg Boori

Titaani mg/kg 1 400 <0,05 <0,05 mg/kg Titaani

Kalsium mg/kg 270 000 1 900 9 000 mg/kg Kalsium

Kalium mg/kg 5 400 650 670 mg/kg Kalium

Magnesium mg/kg 20 000 <0,05 0,15 mg/kg Magnesium

Typpi (tot) g/kg <2 g/kg Typpi (tot)

Fosfori (tot) g/kg 2,7 g/kg Fosfori (tot)

Fosfori (liuk.) % <0,05 % Fosfori (liuk.)

Neutraloiva kyky (Ca) % 29,4 % Neutraloiva kyky (Ca)

Kloridi mg/kg 800 15 000 25 000 800 2 400 80 220 mg/kg Kloridi

Fluoridi mg/kg 10 150 500 10 50 3,4 12 mg/kg Fluoridi

Sulfaatti mg/kg 1 000 20 000 50 000 1 000 10 000 8 21 mg/kg Sulfaatti

DOC mg/kg 500 800 1 000 500 500 <10 <10 mg/kg DOC

pH > 6 13 13 pH

Sähkönjohtokyky mS/m - - - 1 110 900 mS/m Sähkönjohtokyky

TOC g/kg 30 50 60 <5 g/kg TOC

ANC mol/kg kts. liite mol/kg ANC

PAH-yhdisteet mg/kg 20/40 <0,01 mg/kg PAH-yhdisteet

PCB-yhdisteet mg/kg 1,0 <0,01 mg/kg PCB-yhdisteet

Rikki (tot) g/kg 6,6 g/kg Rikki (tot)

Hehkutushäviö % 0 % Hehkutushäviö

Päivämäärä:  Tampereella 30.11.2017

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatuille näytteille.

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tutkimusselosteen saa kopioida vain kokonaan. 

Testausseloste, menetelmätiedot ja menetelmien akkreditointi on esitetty erillisessä liitteessä. Raportoija: Marika Kaasalainen, kemisti. Puh. 040 714 6319.

NäytenumerotKaatopaikkakelpoisuuskriteerit Hyötykäyttökelpoisuuskriteerit
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Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.

UPM Paper ENA Oy
Kaipola PENA
Tehtaankatu 2
42220 KAIPOLA
Tilausnro 306711 (X/S), saapunut 19.10.2017

NÄYTTEET
Lab.nro Näytteen kuvaus
66399 Lentotuhka
66400 Lentotuhka, L/S10

MÄÄRITYSTULOKSET / NÄYTTEET
Määritys Yksikkö 66399 66400
*Kokonaiskosteus % 0,033
*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10 Tehty
*TOC g/kg ka <5
Rikki (tot), aqua regia, OES g/kg ka 6,6
*Hehkutushäviö % <0
Haponneutralointikapasiteetti mol/kg kts. liite
Neutraloiva kyky Ca % ka kts. liite
Vesiliukoinen fosfori % ka kts. liite
Alumiini (tot), aqua regia,OES g/kg ka 61
Antimoni (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 0,74
*Arseeni (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 9,0
*Barium (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 530
*Kadmium (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 0,87
*Kromi (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 73
*Koboltti (tot), aqua regia,MS mg/kg ka 5,5
*Kupari (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 290
*Elohopea (tot) mg/kg ka 0,17
*Molybdeeni(tot),aqua regia,MS mg/kg ka 4,8
*Nikkeli (tot), aqua regia,OES mg/kg ka 39
*Lyijy (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 20
Seleeni (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 0,43
*Sinkki (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 280
*Vanadiini (tot),aqua regia,MS mg/kg ka 23
Rauta (tot), aqua regia, OES g/kg ka 11
Mangaani (tot), aqua regia,OES mg/kg ka 2000
Titaani (tot), aqua regia, MS mg/kg ka 1400
Boori (tot), aqua regia, OES mg/kg ka 98
*Kalsium (tot), aqua regia,OES g/kg ka 270
*Kalium (tot), aqua regia, OES g/kg ka 5,4
Magnesium(tot), aqua regia,OES g/kg ka 20
Kokonaistyppi g/kg ka <2
*Fosfori (tot), aqua regia,OES g/kg ka 2,7
Polyaromaattiset hiilivedyt µg/kg ka Ei todettu
Naftaleeni (PAH) µg/kg ka <10
Asenaftyleeni (PAH) µg/kg ka <10
Asenafteeni (PAH) µg/kg ka <10
Fluoreeni (PAH) µg/kg ka <10
Fenantreeni (PAH) µg/kg ka <10
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Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
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MÄÄRITYSTULOKSET / NÄYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
Määritys Yksikkö 66399 66400
Antraseeni (PAH) µg/kg ka <10
 Fluoranteeni (PAH) µg/kg ka <10
Pyreeni (PAH) µg/kg ka <10
Bentso(a)antraseeni (PAH) µg/kg ka <10
Kryseeni (PAH) µg/kg ka <10
Bentso(b)fluoranteeni (PAH) µg/kg ka <10
Bentso(k)fluoranteeni (PAH) µg/kg ka <10
Bentso(a)pyreeni (PAH) µg/kg ka <10
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) µg/kg ka <10
Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) µg/kg ka <10
Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) µg/kg ka <10
Summa 16 EPA-PAH µg/kg ka <10
PCB-yhdisteet µg/kg ka Ei todettu
PCB 28 µg/kg ka <10
PCB 52 µg/kg ka <10
PCB 101 µg/kg ka <10
PCB 118 µg/kg ka <10
PCB 138 µg/kg ka <10
PCB 153 µg/kg ka <10
PCB 180 µg/kg ka <10
PCB-7 summa µg/kg ka <10
Alumiini, L/S 2 mg/kg ka 0,31
*Antimoni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Arseeni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Barium, L/S 2 mg/kg ka 56
*Kadmium, L/S 2 mg/kg ka <0,02
*Kromi, L/S 2 mg/kg ka <0,05
Koboltti, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Kupari, L/S 2 mg/kg ka <0,05
Elohopea, L/S 2 mg/kg ka <0,01
*Molybdeeni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Nikkeli, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Lyijy, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Seleeni, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Sinkki, L/S 2 mg/kg ka 0,14
*Vanadiini, L/S 2 mg/kg ka <0,05
Rauta, L/S 2 mg/kg ka <0,05
Mangaani, L/S 2 mg/kg ka <0,05
Boori, L/S 2 mg/kg ka <0,2
Titaani, L/S 2 mg/kg ka <0,05
Kalsium, L/S 2 mg/kg ka 1900
Kalium, L/S 2 mg/kg ka 650
Magnesium, L/S 2 mg/kg ka <0,05
*Kloridi, L/S 2 mg/kg ka 80
*Fluoridi, L/S 2 mg/kg ka 3,4
*Sulfaatti, L/S 2 mg/kg ka 8,3
*DOC, L/S 2 mg/kg ka <10
*pH, L/S 2 13
*Sähkönjohtavuus, L/S 2 mS/m 1110
Alumiini, L/S 10 mg/kg ka 2,7
*Antimoni, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Arseeni, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Barium, L/S 10 mg/kg ka 95
*Kadmium, L/S 10 mg/kg ka <0,02
*Kromi, L/S 10 mg/kg ka <0,05
Koboltti, L/S 10 mg/kg ka <0,05
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MÄÄRITYSTULOKSET / NÄYTTEET (jatkoa ed. sivulta)
Määritys Yksikkö 66399 66400
*Kupari, L/S 10 mg/kg ka <0,05
Elohopea, L/S 10 mg/kg ka <0,01
*Molybdeeni, L/S 10 mg/kg ka 0,11
*Nikkeli, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Lyijy, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Seleeni, L/S 10 mg/kg ka <0,05
*Sinkki, L/S 10 mg/kg ka 0,24
*Vanadiini, L/S 10 mg/kg ka <0,05
Rauta, L/S 10 mg/kg ka <0,05
Mangaani, L/S 10 mg/kg ka <0,05
Boori, L/S 10 mg/kg ka <1
Titaani, L/S 10 mg/kg ka <0,05
Kalsium, L/S 10 mg/kg ka 9000
Kalium, L/S 10 mg/kg ka 670
Magnesium, L/S 10 mg/kg ka 0,15
*Kloridi, L/S 10 mg/kg ka 220
*Fluoridi, L/S 10 mg/kg ka 12
*Sulfaatti, L/S 10 mg/kg ka 21
*DOC, L/S 10 mg/kg ka <10
*pH, L/S 10 13
*Sähkönjohtavuus, L/S 10 mS/m 900
Merkintöjen selityksiä: P = määritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtäsuuri kuin, > = suurempi kuin, 
» = suurempi tai yhtäsuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelmä.

LAUSUNTO

Jäteuutteiden (ravistelu ja läpivirtaus) metallit on määritetty seuraavin menetelmin:
- Sisäinen menetelmä KVVY LA116, perustuu SFS-EN ISO 17294-1:2006, SFS-EN ISO 17294-2:2005, 
ICP-MS
- Sisäinen menetelmä KVVY LA76, perustuu SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES.

Marika Kaasalainen
Kemisti
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MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Kokonaiskosteus SFS-EN 14346:2007 Method A (TL25)
*Kaksivaiheinen ravistelutesti L/S10 SFS-EN 12457-3: 2002 (TL25)
*TOC SFS-EN 13137 method A, 2001 (TL25)
Rikki (tot), aqua regia, OES SFS-EN 13657;2003 + ICP-OES mittaus (TL25)
*Hehkutushäviö SFS-EN 15169:2007 (TL25)
Haponneutralointikapasiteetti CEN/TS 14997 tai CEN/TS 15364 (TL700)
Neutraloiva kyky Ca SFS-EN 12945 (TL214)
Vesiliukoinen fosfori CEN/TS 15105 (TL214)
Alumiini (tot), aqua regia,OES SFS-EN 13657;2003 + ICP-OES-mittaus (TL25)
Antimoni (tot), aqua regia, MS SFS-EN 13657; 2003+ICP-MS mittaus (TL25)
*Arseeni (tot), aqua regia, MS SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)
*Barium (tot), aqua regia, OES SFS-EN 13657;2003 +ICP-OES mittaus (TL25)
*Kadmium (tot), aqua regia, MS SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS (TL25)
*Kromi (tot), aqua regia, OES SFS-EN 13657;2003+ mittaus ICP-OES (TL25)
*Koboltti (tot), aqua regia,MS SF-EN 13657;2003+ ICP-MS mittaus (TL25)
*Kupari (tot), aqua regia, OES SFS-EN 13657;2003 +ICP-OES mittaus (TL25)
*Elohopea (tot) Sis.menetelmä LA82 (perustuu EPA 7473,2007) (TL25)
*Molybdeeni(tot),aqua regia,MS SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)
*Nikkeli (tot), aqua regia,OES SFS-EN 13657;2003 + ICP-OES mittaus (TL25)
*Lyijy (tot), aqua regia, MS SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)
Seleeni (tot), aqua regia, MS SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)
*Sinkki (tot), aqua regia, OES SFS-EN 13657; 2003+ ICP-OES mittaus (TL25)
*Vanadiini (tot),aqua regia,MS SFS-EN 13657 +ICP-MS mittaus (TL25)
Rauta (tot), aqua regia, OES SFS-EN 13657;2003 +ICP-OES mittaus (TL25)
Mangaani (tot), aqua regia,OES SFS-EN 13657; 2003 +ICP-OES-mittaus (TL25)
Titaani (tot), aqua regia, MS SFS-EN 13657;2003 + ICP-MS mittaus (TL25)
Boori (tot), aqua regia, OES SFS-EN 13657; 2003+ICP-OES-mittaus (TL25)
*Kalsium (tot), aqua regia,OES SFS-EN 13657;2003 + ICP-OES-mittaus (TL25)
*Kalium (tot), aqua regia, OES SFS-EN 13657;2003+ ICP-OES mittaus (TL25)
Magnesium(tot), aqua regia,OES SFS-EN 13657;2003 + ICP-OES mittaus (TL25)
Kokonaistyppi Sis. menet. KVVY LA83 (SFS 5505; 1988) (TL25)
*Fosfori (tot), aqua regia,OES SFS-EN 13657;2003 + ICP-OES mittaus (TL25)
Polyaromaattiset hiilivedyt ISO 18287:2007 sekä SFS-EN 15527:2008 ja  ISO 28540:2011 (TL25)
Naftaleeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Asenaftyleeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Asenafteeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Fluoreeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Fenantreeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Antraseeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
 Fluoranteeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Pyreeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Bentso(a)antraseeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Kryseeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Bentso(b)fluoranteeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Bentso(k)fluoranteeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Bentso(a)pyreeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Dibentso(a,h)antraseeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Bentso(g,h,i)peryleeni (PAH) ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
Summa 16 EPA-PAH ISO 18287:2007 ja SFS-EN 15527:2008 (TL25)
PCB-yhdisteet SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
PCB 28 SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
PCB 52 SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
PCB 101 SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
PCB 118 SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
PCB 138 SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
PCB 153 SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
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MENETELMÄTIEDOT (jatkoa edelliseltä sivulta)

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
PCB 180 SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2016 (TL25)
PCB-7 summa SFS-ISO 10382:2007, SFS-EN 15308:2008 (TL25)
Alumiini, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
*Antimoni, L/S 2 Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Arseeni, L/S 2 Sis.men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Barium, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Kadmium, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Kromi, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Koboltti, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Kupari, L/S 2 Sis.men. KVVY LA76 (ICP-OES), sis. men. KVVY116 (ICP-MS) (TL25)
Elohopea, L/S 2 SFS-EN ISO 17852;2008 (TL25)
*Molybdeeni, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Nikkeli, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Lyijy, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Seleeni, L/S 2 Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Sinkki, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Vanadiini, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Rauta, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Mangaani, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Boori, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Titaani, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Kalsium, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Kalium, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Magnesium, L/S 2 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
*Kloridi, L/S 2 SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
*Fluoridi, L/S 2 SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
*Sulfaatti, L/S 2 SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
*DOC, L/S 2 SFS-EN 1484: 1997 (TL25)
*pH, L/S 2 SFS-EN ISO 10523:2012 (TL25)
*Sähkönjohtavuus, L/S 2 SFS-EN 27888: 1994 (TL25)
Alumiini, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
*Antimoni, L/S 10 Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Arseeni, L/S 10 Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Barium, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Kadmium, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Kromi, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Koboltti, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Kupari, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Elohopea, L/S 10 SFS-EN ISO 17852; 2008 (TL25)
*Molybdeeni, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Nikkeli, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Lyijy, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Seleeni, L/S 10 Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Sinkki, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
*Vanadiini, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Rauta, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Mangaani, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Boori, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Titaani, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES), Sis. men. KVVY LA116 (ICP-MS) (TL25)
Kalsium, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Kalium, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
Magnesium, L/S 10 Sis. men. KVVY LA76 (ICP-OES) (TL25)
*Kloridi, L/S 10 SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
*Fluoridi, L/S 10 SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
*Sulfaatti, L/S 10 SFS-EN ISO 10304-1:2009 (TL25)
*DOC, L/S 10 SFS-EN 1484: 1997 (TL25)
*pH, L/S 10 SFS-EN ISO 10523:2012 (TL25)
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MENETELMÄTIEDOT (jatkoa edelliseltä sivulta)

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*Sähkönjohtavuus, L/S 10 SFS-EN 27888: 1994 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi
TL214 EVIRA
TL25 KVVY/Tampere (FINAS T064)
TL700 Eurofins Umwelt Ost GmbH
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Kokemäen vesistön vesiensuojeluyhdistys Asiakasnro: KF0000131

 Laboratorio

PL 265

FINLAND
33101 TAMPERE Jakelu : Laboratorio (Laboratorio@kvvy.fi)

2017/66399Näytteen tiedot:

Näytekuvaus: Tuhka

Saapumispvm : Tutkimus alkoi : 31.10.201730.10.2017

Tulos

AN1H6 FR Happoneutralointikapasiteetti (ANC) 9 pH-arvossa    Menetelmä : CEN/TS 15364
ANC-tulokset x(a)

Analyysipalvelupäällikkö

Miljamartta Yritys
ALLEKIRJOITUS

+358 44 781 9023

Huomautukset
Asiakirjojen osittainen kopioiminen on kielletty. Testaustulos koskee vain tutkittua näytettä. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin. Akkreditoidut 
menetelmät on arvioitu tutkimuksen suorittaneen laboratorion oman maan akkreditointielimen toimesta. Mittausepävarmuuksien osalta lisätietoja 
saatavilla pyydettäessä. Tämä tutkimustodistus on luotu sähköisesti ja se on tarkastettu ja hyväksytty.
(a) = Akkreditoitu menetelmä

(MU) = Laajennettu mittausepävarmuus (k=2)

FR - Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), GERMANY - DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00

Eurofins Scientific Finland Oy

P.O. Box 1100 (Kemirantie 1)

FI-67101 Kokkola

FINLAND

puhelin: +358 3 230 6500
s-posti: info@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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EUROFINS Umwelt Ost GmbH · Niederlassung Freiberg 
Lindenstraße 11 · D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf 

Nab Labs Oy, Kokkola Laboratory and Environmental Service Unit 
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FINNLAND 

Title: 
Test report: 

Project: 
Title of project: 
Number of samples: 
Sample type: 
Sampler: 
Receipt of samples: 
Test period: 

Test report to order 11728085 
No.10162661045 

No. 1016266 
PO-EUFIKO-000067 41 
1 sample 
ash 
client 
2017-11-01 
2017-11-01 - 2017-11-14 

Test report to order 11728085 
No. 10162661045 page 1 / 3 

The test results refer solely to the analysed test specimen. Unless the sampling was done by our laboratory or in our sub-order 
the responsibility for the correctness of the sampling is disclaimed. This test report is only valid with signature and may only be 
further published completely and unchanged. Extracts or changes require the authorisation of the EUROFINS UMWELT 
in each individual case. 

Our General Terms & Conditions of Sale (GTCS) are applicable, as far as no specific agreements do exist. 
The GTCS are available on http://www.eurofins.de/umwelUavb.aspx. 

Accredited test laboratory according to DIN EN ISO/IEC 17025 notification under the DAkkS German Accreditation System 
for Testing. The accreditation shall apply for the tests listed in the certificate. 

Freiberg, 2017-11-15 
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Head of Laboratory 
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D-07749 Jena 
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www.eurofins-umwelt-ost.de 

Geschäftsführer: 
Dr. Heinrich Ruholl, Dr. Benno Schneider, 
Axel Ulbricht 
Amtsgericht Jena HRB 202596 
USI.-ID.Nr.: DE 151281997 
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Sample designation 113-2017- 
00013848 

Lab-ID# 117101898 
!Parameter ¡unit ILOQ Method 

Determination from the original sample 

I dry substance (105ºC) j% w/w 
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o, 1 I DIN EN 14346 (FR-JE02) 100 

Annotation: 
Explanations on Locations and Accreditations 
The parameters identified by FR have been performed by the laboratory EUROFINS 
Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf). The accreditation code JE02 identifies the 
parameters accredited according to DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00. 
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Acid and base neutralization capacity - DIN CEN/TS 15364 (FR-JE02) 

sample designation: 113-2017-00013848 
Lab-ID#: 117101898 

Step 
Parameter Units 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
sample mass g DS 25 25 25 25 25 25 25 25 25 
acid volume ml 56,0 44,3 44,0 42,8 35,5 32,6 25,7 16,7 nat 
acid concentration mol/I 5 5 5 5 5 5 5 5 nat 
base volume ml xxx xxx xxx xxx xxx xxx xxx xxx nat 
base concentration mol/I xxx xxx xxx xxx xxx xxx xxx xxx nat 
H3O+ / OH- mol/kg DS 11,20 8,86 8,80 8,56 7,10 6,52 5, 14 3,34 o 
leaching volume ml 258 253 257 257 254 254 254 250 250 
resulted US ratio I/kg 10,3 10,1 10,3 10,3 10,2 10,2 10,2 10,0 10,0 
pH value to 3,9 5,0 5,8 6,9 8,1 8,9 9,9 11,0 12,3 
pH value to+4h 3,9 4,9 5,7 6,7 7,8 8,8 9,7 11,0 12,3 
pH value t0+44h 4,1 5, 1 6,1 7,0 7,8 9,0 9,9 11,0 12,3 
pH value to+48h 4,2 5,4 6,3 6,9 7,9 9, 1 10,0 11,0 12,3 

pretest for Lab-ID 117101898 
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Kokemäenjoen vesistön vesiensuojeluyhdistys ry
Kaasalainen Marika
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33101 TAMPERE

27.10.2017E20171027-037Tunnus: Saapumispäivä:
Lähetetiedot

Alkup. näytteiden määrä: 2
Kokemäenjoen vesistön
vesiensuojeluyhdistys ry

Tilaaja: Tilaajan yhteyshenkilö: Ivalo Raija

Tutkija  Aija Pelkonen, +358 40 593 9278, HelsinkiKyselyihin vastaa:

E17-0110211 Näytetiedot
Tutk.lajinumero(t): HKEM-6283

TilaustutkimusTutkimussyy(t):
Asiakk. antama tunniste: 66399

Vastaanottopäivä: 27.10.2017

E17-0110211 Näytteen tulokset

Helsinki, Kemia (HKEM)
Tutkimuksesta vastaa: Tutkija Aija Pelkonen, +358 40 593 9278, Kemia, Helsinki

Tutkimus: Neutraloiva kyky laskettuna (Ca)-%:na
Menetelmä: Evira8120 Neutraloiva kyky kalkitusaineista ja tuhkasta potentiometrisellä

titrausmenetelmällä, SFS-EN 12945.

29,4 %CaPitoisuusTulostiedot:

Tutkimus: Fosfori (P) vesiliukoinen
Menetelmä: Evira8107 Alkuaineiden määrittäminen lannoitevalmisteista ICP-OES -

tekniikalla

<0,05 % ka.PitoisuusTulostiedot:

Kokemäenjoen vesistön vesiensuojeluyhdistys ry , Kaasalainen Marika,
marika.kaasalainen@kvvy.fi

Alkuperäiskappale:

Kokemäenjoen vesistön vesiensuojeluyhdistys ry , Ivalo Raija, raija.ivalo@kvvy.fiAlkuperäiskappale:

Jakelutiedot:

Lasku maksullisista tutkimuksista lähetetään erikseen tilaajalle/maksajalle.
Tulokset pätevät vain tutkituille näytteille.

Elintarviketurvallisuusvirasto Evira
Mustialankatu 3, 00790 HELSINKI
Puh. 029 530 0400    Faksi 029 530 4350
etunimi.sukunimi@evira.fi    www.evira.fi

Livsmedelssäkerhetsverket Evira
Mustialagatan 3, 00790 HELSINGFORS
Tel. +358 29 530 0400    Fax +358 29 530 4350
förnamn.efternamn@evira.fi    www.evira.fi

Finnish Food Safety Authority Evira
Mustialankatu 3, 00790 HELSINKI
Tel. +358 29 530 0400    Fax +358 29 530 4350
firstname.lastname@evira.fi    www.evira.fi
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Tämä tutkimustodistus on hyväksytty sähköisesti ja on pätevä ilman manuaalista allekirjoitusta.
Asiakirjan julkaisu tai osittainen kopiointi on sallittu ainoastaan Eviran luvalla, kokonaisuudessaan asiakirjan saa
kopioida.
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